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Общие положения

Целью освоения дисциплины Б1.Б10 Материаловедение. Технология конструкционных материалов является формирование совокупности знаний о свойствах и строении материалов, способах их получения и упрочнения, технологических методах получения и обработки заготовок, закономерностях процессов резания, элементах режима резания конструкционных материалов, станках и инструментах. 
На данной основе становится возможным получение знаний, связанных с  особенностями процессов получения различных материалов; свойств и строения металлов и сплавов; общепринятых современных классификаций материалов; технологий производства конкретных видов материалов, технических требований к ним, обеспечения их свойств и технического применения; способов обеспечения свойств материалов различными методами; методов получения заготовок с заранее заданными свойствами; основных марок металлических и неметаллических материалов; физических основ процессов резания при механической обработке заготовок; элементов режима резания при различных методах обработки; технико-экономических и экологических характеристик технологических процессов, инструментов и оборудования; влияния производственных и эксплуатационных факторов на свойства материалов.


Место дисциплины  в структуре ОПОП  бакалавриата

Дисциплина «Материаловедение. Технология конструкционных материалов» входит в базовую часть Б1.Б.10  профессионального цикла.

 Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:


1. Б1.Б.5 «Математика»:


Знания: основных понятий и методов математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии, теории вероятности и теории математической статистики, статистических методов обработки экспериментальных данных. 

Умения: использовать математические методы и модели в технических приложениях.


Навыки: владеть методами организации вычислительных экспериментов в области профессиональной деятельности.

2. Б1.Б.6 «Физика»: 


Знания: физических основ механики, молекулярной физики и термодинамики; электричества и магнетизма; оптики; атомной и ядерной физики, основных физических явлений; фундаментальных понятий, законов и теорий классической и современной физики; - современной научной аппаратуры; основных физических явлений; фундаментальных понятий, законов и теорий классической и современной физики.


Умения: выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах будущей деятельности. 


Навыки: владеть методами выполнения элементарных лабораторных физических исследований в области профессиональной деятельности.
3. Б1.Б.7 Химия: 

Знания: природы химических связей; фазовыых равновесий и фазовых превращений, системы заряженных частиц, конденсированного состояния; химических систем; растворов, дисперсных систем, полимеров и олигомеров; химической термодинамики и кинетики; энергетики химических процессов, химических и фазовых равновесий, скорости реакции и методов ее регулирования; понятий химия и периодическая система элементов,

химическая связь, физико-химического старение материалов, химического состава конструкционных материалов, полимеров, резины; процессов коррозии и методов борьбы с ними. 


Умения: применять и анализировать формулы химических реакций, протекающих при различных процессах при построении и образовании веществ.


Навыки: владеть методами выполнения элементарных лабораторных химических исследований в области профессиональной деятельности.

Для успешного освоения дисциплины должны быть сформированы компетенции общекультурные (ОК-7), общепрофессиональные (ОПК-4, ОПК-5).


Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые дисциплиной Б1.Б.10  «Материаловедение и технология конструкционных материалов»:


Б1.Б.13 «Метрология, стандартизация и сертификация»;


Б1.В.ОД.6 «Теоретическая механика»;


Б1.В.ОД.8 «Прикладная механика»;


Б1.В.ОД.6.3 «Детали машин и основы конструирования»;

Б1.В.ОД.15 «Электротехнология»;

Б1.В.ОД.19 «Технология ремонта электрооборудования»

Б1.В.ДВ.6 «Электрооборудование автомобилей, тракторов сельскохозяйственных машин»

Б1.В.ДВ.12 «Электротехнические материалы».

Требования к результатам освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению:

общекультурных (ОК): 

- способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7).

общепрофессиональных (ОПК):

- способностью решать инженерные задачи с использованием основных законов механики, электротехники, гидравлики, термодинамики и тепломассообмена (ОПК-4);

- способностью обоснованно выбирать материал и способы его обработки для получения свойств, обеспечивающих высокую надежность детали (ОПК-5);

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: современные способы получения материалов и изделий из них с заданным уровнем эксплуатационных свойств; 

- строение и свойства материалов; 

- основы теории сплавов и фазовых превращений; 

- свойства, назначение, маркировку сталей и чугунов, цветных сплавов, неметаллических и других конструкционных материалов; 

- методы формообразования и обработки заготовок для изготовления деталей заданной формы и качества, их технологические особенности; 

- влияние условий технологических процессов изготовления и эксплуатации на структуру и свойства современных металлических и неметаллических материалов; 

- способы обеспечения и повышения надежности и долговечности деталей машин путем их упрочнения термической, химико-термической, поверхностной и другими видами обработки;

- закономерности резания конструкционных материалов, способы и режимы обработки, металлорежущие станки и инструменты; 

- сущность явлений, происходящих в материалах в условиях эксплуатации изделий.

Уметь: оценивать и прогнозировать состояние материалов под воздействием на них эксплуатационных факторов; 

- обоснованно и правильно выбирать материал, способ получения заготовок;

- назначать обработку в целях получения структуры и свойств, обеспечивающих высокую надежность изделий, исходя из заданных эксплуатационных свойств; 

- выбирать рациональный способ и режимы обработки деталей, оборудование, инструменты; 

- применять средства контроля технологических процессов; 

- указывать параметры, обеспечивающие необходимую работоспособность деталей (твердость, прочность, глубину диффузионных слоев, прокаливаемость и др.); 

- проводить простейший металлографический анализ; 

- измерять твердость материалов; 

- проводить операции закалки и отпуска сталей.

Владеть: 

- методикой выбора конструкционных материалов для изготовления элементов машин и механизмов, инструмента, элементов режима обработки и оборудования, исходя из технических требований к изделию; 

-методами контроля качества материалов, технологических процессов и изделий; 

- средствами и методами повышения безопасности и экологичности технических средств и технологических процессов.

Методические указания к изучению дисциплины

          Изучение дисциплины предполагает самостоятельную проработку теоретического материала по рекомендуемой литературе и пособиям, выполнение тестовых заданий, а в период экзаменационных сессий - прослушивание установочных и обзорных лекций и выполнение индивидуальных заданий.
Дисциплина изучается на втором курсе в соответствии с графиком учебного процесса на учебный год.

Изучать дисциплину рекомендуется по темам примерно в такой последовательности:
- ознакомиться с программой изучаемой темы и методическими указаниями к ней в предлагаемой литературе;
- ознакомиться с другими источниками информации по теме (брошюры, статьи в технических журналах, стандарты);
- для лучшего усвоения дисциплины рекомендуется составить развернутый конспект изучаемого материала с выполнением чертежей, схем, эскизов, диаграмм;
- ответить на вопросы самопроверки;
- выполнить тестовое задание.
Лабораторные работы и индивидуальные задания выполняются в период лабораторно-экзаменационной сессии. Лабораторные работы и индивидуальные задания подлежат защите.

Вариант контрольной работы (тестового задания) выбирают по двум  последним цифрам шифра зачетной книжки. 

Приступая к изучению дисциплины, обучаемые должны иметь

учебную литературу, методические указания и задания для выполнения контрольной работы.

Как работать с учебной литературой
Для начала ознакомьтесь с введением, бегло просмотрите учебник (учебное пособие), чтобы составить о нем первое впечатление. Затем приступайте к вдумчивой, детальной, последовательной проработке каждого раздела.

Читать следует в строгой последовательности указанной, в рабочей программе. Прочитанный материал рекомендуем воспроизводить по памяти. Не следует смущаться, если не все становится понятным сразу. Читайте повторно. Читая, старайтесь не только запоминать содержание изучаемого материала, но и составлять краткий конспект, в который вносите основные положения изучаемого раздела, сопровождая их при необходимости графическими иллюстрациями. На полях конспекта отмечайте вопросы, по которым хотели бы получить консультации у преподавателя. Не следует переходить к работе над последующими разделами, не изучив предыдущие. Старайтесь постоянно перечитывать конспект.

 
Методические указания по выполнениюконтрольной работы

По дисциплине «Материаловедение. Технология конструкционных материалов», согласно учебному плану на 2 курсе, студенты заочной формы обучения должны выполнить одну контрольную работу. Задания для контрольной работы составлены в 30 вариантах. Каждый вариант предусматривает письменный ответ на теоретические вопросы и выполнения практических заданий.

Домашняя контрольная работа должна быть выполнена в срок, указанный в учебном графике и сдана преподавателю не позднее чем за две недели до начала лабораторно-экзаменационной сессии.

Домашние контрольные работы выполняются в отдельной тетради от руки или с применением средств ПЭВМ - в скоросшивателе. 
На контрольную работу оформляется титульный лист. (Приложение 2)
Вариант задания распечатывается и является 1 листом контрольной работы.
При выполнении контрольной работы студент должен предусмотреть поля (15-20 мм) для заметок преподавателя при рецензировании. Последовательность выполнения задания студент может изменить, но обязан выполнить все задания по своему варианту.

При выполнении каждого задания ставится номер вопроса, согласно своему варианту, приводится полностью задание, а затем дается полный ответ.

В конце домашней контрольной работы приводится перечень использованной литературы.

Выполненная контрольная работа регистрируется секретарем заочного отделения, и в трехдневный срок передается преподавателю на рецензирование.

Контрольная работа, признанная рецензентом «удовлетворительно», оценивается словом «зачтено».

Контрольная работа, в которой студентом не раскрыто основное содержание вопросов задания или в которой имеются грубые ошибки в освещении вопроса, в выполнении практических заданий и т.д. не засчитывается и возвращается студенту с подробной рецензией для дальнейшей работы над учебным материалом.

Повторное выполнение домашней контрольной работы производится в той тетради, без переписывания правильно выполненной части задания.

Повторно выполненная домашняя контрольная работа должна направляться преподавателю, который проверял работу в первый раз. Рецензирование вторично выполненной контрольной работы проводится в общем порядке.

Контрольная работа, выполненная небрежно, неразборчивым почерком, а также не по заданному варианту, возвращается студенту с указанием причин возврата.

  
Выбор варианта контрольной работы

По двум последним цифрам контрольной работы

	Предпоследняя цифра
	Последняя цифра

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	2
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	3
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	4
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	5
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	6
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	8
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	9
	9
	11
	23
	30
	18
	25
	17
	3
	9
	26


При решении задачи (Вопрос № 6) по разделу «Обработка конструкци​онных материалов резанием» искомые величины рекомендует​ся определять воспользовавшись Приложением 1.

Список литературы, указанный ниже является рекомендательным. При необходимости можно воспользоваться любой литературой по курсу «Материаловедение. Технология конструкционных материалов» и «Обработка металлов резанием».

Для того, чтобы воспользоватся рекомендованной литературой, достаточно зайти на сайт библиотеки СтГАУ, зарегистрироваться и далее изучать необходимый материал. Если вначале рекомендованного издания не стоит значек ЭБС, то данный источник можно найти в бумажном, а не электронном варианте непосредственно в абонентском отделе.
Список литературы

а) основная литература: 

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 с.

3. Волков Г. М. Материаловедение : учебник для студентов техн. вузов по немашиностр. направлениям / Г. М. Волков, В. М. Зуев. - 2-е изд., перераб. - М. : Академия, 2012 . - 448 с. - (Высшее профессиональное образование. Бакалавриат. Гр. УМО).

4. ЭБ "Труды ученых СтГАУ": Пантух, М. Л. Технология конструкционных материалов. Материаловедение [электронный полный текст]: краткий терминологич. слов.-справ. ; учеб. пособие для студентов вузов / М. Л. Пантух, Е. В. Зубенко, И. Н. Кравченко ; СтГАУ. - 5-е изд., перераб. и доп. - Ставрополь : АГРУС, 2014. - 1,55 МБ. - (Гр. МСХ РФ).

б) дополнительная литература:

1. ЭБС "Znanium": Гоцеридзе Р. М. Технология конструкционных материалов в приборостроении: Учебник / Р.М. Гоцеридзе. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 423 с.

2. ЭБС издательство «Лань» : Материаловедение для транспортного машиностроения : учебное пособие / Э.Р. Галимов, Л.В. Тарасенко, М.В. Унчикова, А.Л. Абдуллин. – СПб.: Издательство «Лань», 2013. – 448 с.: ил.

3. ЭБС издательство «Лань» : Алексеев Г.В., Бриденко И.И., Вологжанина С.А. Виртуальный лабораторный практикум по курсу «Материаловедение» : учебное пособие. – СПб.: Издательство «Лань», 2013. – 208 с.: ил. (+CD)

4. Материаловедение : учебник для студентов вузов по специальности в области техники и технологии / под ред. Б. Н. Арзамасова, Г. Г. Мухина. - 3-е изд., стер. - М. : МГУ, 2002. - 648 с. 

5. Рогачева, Л. В. Материаловедение : учеб.пособие для СПО по техн. специальностям. - М. : Колос-ПРЕСС, 2002. - 136 с.:ил. 

6. Практикум по материаловедению и технологии конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия" / под ред. В. А. Оськина, В. Н. Байкаловой. - М. :КолосС, 2007. - 318 с. : ил. - (Учебники и учебные пособия для студентов вузов.Гр. МСХ РФ). 

7. Пантух, М. Л. Технология конструкционных материалов. Материаловедение : краткий термин. слов.-справ. и учеб. пособие для вузов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Колос ; Ставрополь : АГРУС, 2008. - 224 с. - (Приоритетные национальные проекты "Образование".Гр. МСХ РФ). 

8. Дегтярев, М. Г. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия". - М. : Колос, 2007. - 360 с. : ил. - (Учебное пособия. Гр. МСХ РФ

9. Материаловедение и технология конструкционных материалов : сл. терминов ; учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия" / В. А. Оськин [и др.] ; Междунар. ассоц. "Агрообразование". - М. :КолосС, 2007. - 56 с. - (Учебники и учебные пособия для студентов вузов. Гр. УМО).

Содержание дисциплины

Раздел 1.  Технология конструкционных материалов.
Обработка металлов давлением. Горячая обработка металлов.

1.1 Литейное производство
Усвоение этой темы нужно начать с изучения роли русских и советских ученых и умельцев-литейщиков в разви​тии литейного производства. Понять сущность и назначение литейного производства в современном машиностроении. Изу​чить и четко представлять технологическую схему литейного производства, а затем более подробно остановиться на изу​чении каждого его составляющего элемента. 

Изучить, какие сплавы применяются в качестве литейных и какими свойства​ми они обладают. 

Разобрать сначала разновидности и назна​чение формовочных и стержневых материалов, познакомиться с назначением модельного комплекта и материалами для их изготовления. 

Изучить разновидности литниковой системы. Бо​лее подробно рассмотреть последовательность операции изго​товления литейной формы; ручную и машинную формовку. 

По​знакомиться с сущностью специальных видов литья: литье в металлические формы, литье в оболочковые формы, литье по выплавляемым моделям, центробежное литье, литье под дав​лением. Знать основные преимущества и недостатки каждого вида точного литья по сравнению с литьем в песчаные формы. 

Иметь представление об основных пунктах техники безопасно​сти при производстве отливок.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 с.

3. Волков, Г. М. Материаловедение : учебник для студентов техн. вузов по немашиностр. направлениям / Г. М. Волков, В. М. Зуев. - 2-е изд., перераб. - М. : Академия, 2012 . - 448 с. - (Высшее профессиональное образование. Бакалавриат. Гр. УМО).

4. Дегтярев, М. Г. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия". - М. : Колос, 2007. - 360 с. : ил. - (Учебное пособия. Гр. МСХ РФ

Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.
2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

1. Роль русских и советских ученых и умельцев-литейщиков в развитии литейного производства.

2. Каково значение литейного производства в современном машиностроении?

3. Какие основные требования предъявляются к литейным сплавам? Назовите наиболее распространенные литейные сплавы.

4. Изложите коротко основные операции технологического процесса формовки.

5. В чем заключаются основные преимущества и недостатки специальных видов литья?

3) Подготовить реферат по предложенным темам: 

	1. Преимущества производства литых деталей и заготовок литьем по сравнению с другими способами их получения.

	2. Основные литейные свойства сплавов и способы их определения.

	3. Исторический обзор развития, литейного производства.

	4. Технологический  процесс получения отливок в оболочковых формах, его достоинства и недостатки.

	5. Сущность изготовления отливок в кокилях. 

	6. Получение отливок центробежным способом.

7. Вклад в литейное производство отечественных ученых и новаторов.

8. Вклад в литейное производство зарубежных ученых и новаторов.

9. Технологический процесс получения отливок под давлением.

10. Способы плавки сплавов тугоплавких металлов.

11. Дефекты литья и способы их устранения.


1.2 Обработка металлов давлением
Изучение этой темы следует начинать с уяснения основ теории пластической деформации, необходимо знать влияние пластической деформации на структуру и свойства металлов, ее разделение в зависимости от температуры обработки на горячую и холодную и изменения, происходящие при этом со структурой металла. 

Изучая горячую обработку давлением стали, уясните выбор температурного интервала обработки. Затем перейдите к изучению отдельных видов обработки дав​лением. Начните с прокатки металлов, обратив особое внима​ние на схему процесса, его разновидности, сортамент выпуска​емой продукции и применение его в народном хозяйстве.

Перейдя к изучению процесса свободной ковки, рассмот​рите ее сущность, основные операции (осадка, вытяжка, про​шивка, рубка, сварка, гибка) и применяемые оборудование и инструмент.

Разберитесь в сущности процесса объемной и листовой штамповки. Обратите при этом внимание на оборудование и инструмент.

Сущность процесса волочения, значение его продукции в электротехнике, применяемое оборудование и инструмент.

При изучении процесса прессования металлов уясните осо​бенности условий пластического деформирования, его возмож​ности, схемы, оборудование и инструмент.

Завершением изучения темы должно быть рассмотрение основных пунктов правил техники безопасности при обработке давлением.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 
3. Волков, Г. М. Материаловедение : учебник для студентов техн. вузов по немашиностр. направлениям / Г. М. Волков, В. М. Зуев. - 2-е изд., перераб. - М. : Академия, 2012 . - 448 с. - (Высшее профессиональное образование. Бакалавриат. Гр. УМО).

4. Материаловедение и технология конструкционных материалов : сл. терминов ; учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия" / В. А. Оськин [и др.] ; Междунар. ассоц. "Агрообразование". - М. :КолосС, 2007. - 56 с. - (Учебники и учебные пособия для студентов вузов. Гр. УМО).

Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

1.  Сущность явлений, происходящих при пластической де​формации.
2.  В чем отличие горячей обработки давлением от холод​ной?
3.  Поясните выбор температурного интервала горячей об​работки металлов давлением.
4.  Приведите схемы процессов прокатки, волочения, прес​сования. Сущность этих способов обработки давлением и об​ласть применения.
5.  Изобразите схематично основные операции    свободной ковки и листовой штамповки.
6.  Какие существуют разновидности объемной штамповки?
1.3 Сварка  и резка металлов.

Изучение настоящей темы рекомендуется начинать с рас​смотрения общих сведений о сварке как о технологическом процессе, в результате которого достигается неразъемное со​единение вследствие образования межатомных связей между соединяемыми деталями. При этом следует обратить внимание на преимущества сварки по сравнению с другими видами со​единений металлов.

Приступая к изучению классификации способов сварки, следует уяснить, что сближение атомов может быть достигну​то путем пластического деформирования (в холодном или на​гретом состоянии) или расплавлением соединяемых кромок, что определяет физическую сущность сварки давлением и сварки плавлением. Необходимо также уяснить, как свароч​ные процессы при сварке плавлением классифицируются по виду энергии, применяемой для нагревания металла. 

Следует разобраться, почему однородные металлы хорошо сваривают​ся, а разнородные плохо, какие надо принимать меры для улучшения свариваемости.

Изучения дуговых способов сварки следует начинать с указания роли русских (Н. Н. Бенардос, Н. Г. Славянов) и советских (Е. О. Патон, Н. Н. Рыкалин и др.) ученых в раз​витии сварочного производства.

Прежде чем приступить к изучению отдельных видов свар​ки, надо четко уяснить сварочные свойства электрической ду​ги, а затем рассмотреть способы ручной дуговой сварки, полу​автоматической и автоматической сварки плавлением; сварку под флюсом, сварку в среде защитных газов, электрошлако​вую сварку, плазменную сварку и др. При этом необходимо раскрыть сущность каждого способа сварки, применяемого оборудования и сварочных материалов, а также изучить их технологические возможности и область применения.

При изучении газовой сварки рекомендуется в первую оче​редь рассмотреть получение и строение отдельных видов сва​рочного ацетиленокислородного пламени, способы получения, хранения ацетилена и кислорода, после чего приступить к изучению способов сварки, процессов, протекающих при газо​вой сварке, устройства и работы оборудования; указать тех​нологические возможности и область применения газовой сварки.

При изучении огневой резки металлов следует уяснить сущность существующих способов резки металлов: кислород​ной, кислородно-флюсовой, плазменной, воздушно-дуговой. 

Изучить технологические особенности каждого способа резки и применяемую аппаратуру.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 
3. Дегтярев, М. Г. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия". - М. : Колос, 2007. - 360 с. : ил. - (Учебное пособия. Гр. МСХ РФ

4. ЭБС "Труды ученых СтГАУ": Пантух, М. Л. Технология конструкционных материалов. Материаловедение [электронный полный текст]: краткий терминологич. слов.-справ. ; учеб. пособие для студентов вузов / М. Л. Пантух, Е. В. Зубенко, И. Н. Кравченко ; СтГАУ. - 5-е изд., перераб. и доп. - Ставрополь : АГРУС, 2014. - 1,55 МБ. - (Гр. МСХ РФ).

Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

1. Как классифицируются сварочные процессы?

2. Изложите физическую сущность сварки    давлением    и сварки плавлением.

3. Изложите сущность и особенности полуавтоматической и автоматической сварки под флюсом, область применения.

4. Изложите сущность процесса полуавтоматической сварки в защитных газах, область применения.

5. В чем сущность кислородной и плазменной резки метал​лов?

6. Изложите сущность основных способов контактной свар​ки.

3) Подготовиться к тестированию по предложенным вариантам: 

А). Необходимое для электросварки оборудование:

1: источник питания дуги

2: средства пожаротушения

3: гибкие провода

4: электрододержатель

5: электроды

6: средства защиты сварщика

Б). Виды сварки давлением:

1: электрошлаковая

2: трением

3: индукционная

4: холодная

5: электродуговая

6: лазерная

7: газовая

В). К внутренним дефектам сварочных швов относятся:

1: непровары

2: газовые поры

3: трещины

4: прожоги

5: подрезы

6: занижение размеров шва

Г). Горючие газы, применяемые при газовой сварке и резке: 

1: ацителен

2: азот

3: водород

4: пропан

5: углекислый газ

6: аргон

7: гелий

Д) К разрушающим видам контроля сварочных швов относятся:

1: испытание на изгиб

2: металлографический анализ

3: магнитный контроль

4: ультразвуковой контроль

5: просвечивание гамма – лучами 

Е) К основным формоизменяющим операциям ковки относятся:

1: прошивка

2: гибка

3: протяжка

4: отбортовка

5: кузнечная сварка

6: резка

Ж) Виды сварки плавлением:

1: газовая

2: контактная

3: индукционная

4: электродуговая

5: электрошлаковая

6: кузнечная

7: ультразвуком

З) Виды сварки термопластов:

1: электрошлаковая

2: нагретым инструментом

3: газовая

4: контактная

5: трением

6: электродуговая

И) Стыковые соединения по виду предварительной подготовки кромки:

1: с отбортовкой

2: косое

3: горизонтальное

4: выпуклое

5: с V – образной разделкой

6: чашеобразная разделка

7: пробочные

К) Выбор источника питания дуги обусловливается:

1: видом сварки 

2: характером производства

3: условиями работы источника

4: квалификацией сварщика

5: наличием защитных средств

6: отсутствием электродов

Л) Основные типы сварочных соединений:

1: нахлестное

2: стыковое 

3: тавровое

4: лобовое

5: косое

6: фланговое

1.4 Сущность пайки металлов

Необходимо уяснить физическую сущность процесса пайки металлов, отличие пайки от сварки, разновидности процесса пайки (капиллярная, диффузионная, контактно-реактивная, реактивно-флюсовая пайка-сварка). 

Обратите внимание на назначение и требования, предъявляемые к припоям и флю​сам, классификацию и маркировку припоев, применяемые при пайке флюсы. 

Необходимо изучить основные способы пайки, которые классифицируются в зависимости от используемых источников нагрева. 

Подробнее разберите технологию пайки, разбив ее на последовательно выполняемые операции: подго​товка поверхности соединяемых деталей, сборка, пайка, обра​ботка после пайки.

В заключение следует уяснить вопросы техники безопасно​сти при пайке различных металлов.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 с.

3. Материаловедение : учебник для студентов вузов по специальности в области техники и технологии / под ред. Б. Н. Арзамасова, Г. Г. Мухина. - 3-е изд., стер. - М. : МГУ, 2002. - 648 с. 

4. Дегтярев, М. Г. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия". - М. : Колос, 2007. - 360 с. : ил. - (Учебное пособия. Гр. МСХ РФ
Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

1.  Дайте определение процесса пайки металлов и сплавов. Укажите его отличие от сварки.
2.  Какие припои применяются при пайке различных метал​лов? Их состав и температуры плавления. Сравните прочность паяных изделий с прочностью сварных соединений.
3.  Расскажите о методах пайки мягкими и твердыми при​поями, применяемом оборудовании и инструменте.
4.  Объясните, с какой целью применяют при пайке флюсы. В каких случаях применяют хлористый цинк, нашатырь, буру, канифоль?
Раздел 2. Обработка конструкционных материалов резанием. 

2.1 Сущность и задачи обработки резанием
Студент должен знать задачи обработки материалов реза​нием, уметь вычертить схемы основных видов обработки, ука​зать поверхности обрабатываемой детали и движения, участ​вующие в процессе резания (главные и вспомогательные).
Рассматривая геометрические параметры токарного резца, основное внимание необходимо уделить назначению углов рез​ца, их влиянию на процесс резания. 
При изучении режущего инструмента особое внимание обратить на теплостойкость при​меняемых инструментальных материалов, от которых зависит выбор режимов резания.
Режим резания характеризуется глубиной резания t, пода​чей S и скоростью v, а основное (машинное) время То — вре​мя, затрачиваемое непосредственно на изменение формы и размеров заготовки.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 
3. Дегтярев, М. Г. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия". - М. : Колос, 2007. - 360 с. : ил. - (Учебное пособия. Гр. МСХ РФ

4. ЭБ "Труды ученых СтГАУ": Пантух, М. Л. Технология конструкционных материалов. Материаловедение [электронный полный текст]: краткий терминологич. слов.-справ. ; учеб. пособие для студентов вузов / М. Л. Пантух, Е. В. Зубенко, И. Н. Кравченко ; СтГАУ. - 5-е изд., перераб. и доп. - Ставрополь : АГРУС, 2014. - 1,55 МБ. - (Гр. МСХ РФ).
Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

1.  Какие вы знаете виды обработки резанием и какие эле​менты режима резания присущи им? Схематично изобразите виды обработки резанием и расставьте на схемах направления главного движения и движения подач.
2.  Укажите плоскости и углы проходного токарного резца, объясните их назначение.
3.   Какие материалы применяются для изготовления рез​цов и их режущей части?
2.2. Физические основы процесса резания металлов
При изучении физических ссиов прсцесса резания метал​лов необходимо обратить внимание на явления, протекающие при стружкообразовании (усадка и расширение стружки, на​рост, наклеп), ознакомиться с видами стружки и с процессом образования стружки при резании пластичных материалов.
Важно понять тепловые явления: причины возникновения тепла, распределение тепла, зависимость температуры в зоне резания от элементов режима резания. Следует разобраться в понятии износа режущего инструмента, знать виды, величи​ны, критерии износа, а также, какие   смазочно-охлаждающие среды применяются для повышения стойкости режущего ин​струмента.
Чрезвычайно важным является вопрос о качестве обрабо​танной поверхности (критерии оценки шероховатости обрабо​танной поверхности по ГОСТ 2514-81 (СТ СЭВ 1156-78), вли​яние злементов режима резания на шероховатость поверхнос​ти).
Следует изучить влияние различных показателей на ско​рость резания. Скоростное и силовое резание — резервы по​вышения производительности, поэтому необходимо внима​тельно ознакомиться с влияющими на них факторами и путя​ми увеличения скорости резания. Надо хорошо знать, из каких составляющих складывается штучное время, как их опреде​лить и какими путями можно уменьшить штучное время.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 

3. Дегтярев, М. Г. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия". - М. : Колос, 2007. - 360 с. : ил. - (Учебное пособия. Гр. МСХ РФ

4. ЭБ "Труды ученых СтГАУ": Пантух, М. Л. Технология конструкционных материалов. Материаловедение [электронный полный текст]: краткий терминологич. слов.-справ. ; учеб. пособие для студентов вузов / М. Л. Пантух, Е. В. Зубенко, И. Н. Кравченко ; СтГАУ. - 5-е изд., перераб. и доп. - Ставрополь : АГРУС, 2014. - 1,55 МБ. - (Гр. МСХ РФ).
Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

1.  Объясните процесс образования стружки и назовите вйг-ды стружки. Как влияют на вид стружки элементы   режима резания и свойства обрабатываемого материала?
2.  Что такое нарост, при каких условиях он образуется   и: как влияет на качество обрабатываемой поверхности?
3.  Благодаря каким процессам, протекающим при резании;, образуется тепло, как оно распределяется    между стружкой», заготовкой и резцом?
4.  Дайте понятие критериев оценки шероховатости поверх:-ности Rz и Ra.
2.3. Силы и скорость резания при точении
Изучите факторы, Влияющие на скорость и силу резания. Мощность резания и крутящий момент. Следует обратить осо​бое внимание на вертикальную составляющую Рz — силы ре​зания.
 Уясните, как влияют элементы режима резания и свой​ства обрабатываемого материала на силу резания, какие су​ществуют пути снижения силы резания без снижения произво​дительности станка.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 

3. Дегтярев, М. Г. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия". - М. : Колос, 2007. - 360 с. : ил. - (Учебное пособия. Гр. МСХ РФ
Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

1. Какие факторы и как влияют на силу, резания при точении? 2.Какие существуют пути снижения силы резания?
3.  Как влияет скорость резания на стойкость инструмента?
2.4. Классификация металлорежущих станков и движений на них
Рассмотрение металлорежущих станков надо начать с изу​чения классификации станков, разработанной ЭНИМС (Экс​периментальный научно-исследовательский институт металло​режущих станков). Выяснить, что означают цифры и буквы, входящие в обозначение модели станка (например, IK62, 2135; 7М36 и т. д.).
Изучение узлов и механизмов станков следует начинать с привода, затем перейти к коробкам скоростей и пода!, ознакомиться с приводом главного движения и приводом дви​жения подачи, обратить внимание на назначение и устройство следующих механизмов: для преобразования движения, полу​чения возвратно-поступательного движения, реверсивных, бесступенчатого регулирования скоростей, тормозных, блоки​ровки, управления.
Четко уясните понятия: «передаточное отношение», «пере​дача»; рассмотрите основные передачи, применяемые в стан​ках (ременная, цепная, зубчатая, реечное зацепление, чер​вячная, винт и гайка), и их передаточные отношения. Необ​ходимо также знать, что такое кинематическая цепь и чему равно ее передаточное отношение.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 
Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

1.  Поясните классификацию станков ЭНИМСа.
2.  Назовите основные передачи, применяемые к конструк​ции станков, и напишите их передаточные отношения.
3.  Дайте понятие кинематической цепи и напишите ее пе​редаточное отношение.
4.  Какие меры техники безопасности применяются на рабочем месте токаря и фрезеровщика?
2.5. Назначение, элементы режима резания и особенности процессов сверления, зенкерования и развертывания
Переходя к изучению обработки деталей на сверлильных и расточных станках, следует изучить элементы режима резания и особенности процесса обработки отверстий разными ин​струментами — сверлами, зенкерами, развертками. Далее ознакомиться с основными видами сверлильных работ — свер​лением и рассверливанием, с применяемыми при этом приспо​соблениями и инструментами.
При изучении сверл запомнить их составные части, режу​щие кромки и углы, материал сверл и их режущей части. В том же порядке надо изучить зенкеры и развертки. После ознакомления с классификацией станков изучить устройство вертикально-сверлильного станка.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 

3. Дегтярев, М. Г. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия". - М. : Колос, 2007. - 360 с. : ил. - (Учебное пособия. Гр. МСХ РФ
Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

1.  Основные элементы режима резания при сверлении. Изо​бразите направления главного движения и движения   подачи при сверлении отверстия.
2.  Какие типы режущих инструментов   применяются    при сверлильно-расточных работах?  Какие силы    действуют    на сверло в процессе сверления?
3.  Что такое скорость резания при сверлении и как ее оп​ределяют?
2.6. Назначение, элементы режима резания и особенности: процессов фрезерования
Обработку деталей на фрезерных станках следует начать с уяснения сущности процесса резания при фрезеровании и видов фрезерования. Необходимо ознакомиться с типами фрез, с особенностями фрезерования.
Далее надо усвоить классификацию фрезерных станков и изучить устройство горизонтально- и вертикально-фрезерного станков.
В заключение надо ознакомиться с основными видами фре​зерных работ, применяемыми приспособлениями, с настройкой, делительных головок для простого деления.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 

3. Дегтярев, М. Г. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия". - М. : Колос, 2007. - 360 с. : ил. - (Учебное пособия. Гр. МСХ РФ

4. ЭБ "Труды ученых СтГАУ": Пантух, М. Л. Технология конструкционных материалов. Материаловедение [электронный полный текст]: краткий терминологич. слов.-справ. ; учеб. пособие для студентов вузов / М. Л. Пантух, Е. В. Зубенко, И. Н. Кравченко ; СтГАУ. - 5-е изд., перераб. и доп. - Ставрополь : АГРУС, 2014. - 1,55 МБ. - (Гр. МСХ РФ).
Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

1.  Изложите понятие подачи, глубины и скорости резания1 при фрезеровании.
2.  Укажите основные типы инструментов при фрезеровании; и их назначение. Назовите элементы и углы   режущей части: фрезы с прямыми зубьями.
3. Устройство универсально-фрезерного станка и его кине​матическая схема.
2.7. Назначение, элементы режима резания и особенности процесса строгания и протягивания
Изучение способов обработки деталей на строгальных, дол​бежных и протяжных станках следует начинать с рассмотре​ния схемы резания при строгании и долблении. Знать, какими элементами режима резания характеризуется строгание и долбление. Уяснить особенности конструкции и углы резцов для этих видов обработки, работу поперечно-строгальных, продольно-строгальных и долбежных станков, а также опера​ции, выполняемые на этих станках.
Необходимо знать сущность процесса протягивания и кон​струкцию протяжек, работу протяжных станков, области их .применения.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 

3. Дегтярев, М. Г. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия". - М. : Колос, 2007. - 360 с. : ил. - (Учебное пособия. Гр. МСХ РФ

4. ЭБ "Труды ученых СтГАУ": Пантух, М. Л. Технология конструкционных материалов. Материаловедение [электронный полный текст]: краткий терминологич. слов.-справ. ; учеб. пособие для студентов вузов / М. Л. Пантух, Е. В. Зубенко, И. Н. Кравченко ; СтГАУ. - 5-е изд., перераб. и доп. - Ставрополь : АГРУС, 2014. - 1,55 МБ. - (Гр. МСХ РФ).
Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

1.  Приведите схему резания металла при строгании и дол​блении, укажите элементы режима резания при этих видах обработки.
2.  Продольно-строгальные и поперечно-строгальные станки. Различие в их назначении.
3.  Нарисуйте эскизы прямого и изогнутого строгальных рез​цов и обозначьте их основные части, элементы и углы.
2.8. Назначение, элементы режима резания и особенности процесса шлифования
В металлообработке применяются различные виды шлифо​вания — наружное, круглое, плоское, бесцентровое наружное и др. В соответствии с этим шлифовать можно цилиндричес​кие, плоские, конические и фасонные поверхности деталей, из​готовленные как из мягких, так и из твердых металлов и сплавов.
Инструментом при шлифовании служат шлифовальные :круги. Следует изучить их классификацию по форме и разме​рам, видам абразивного материала, величине зерна, видам связки, твердости и структуре. Изучить алмазные и эльборовые шлифовальные круги, их маркировку и область примене​ния, основные типы шлифовальных станков и их назначение, способы закрепления шлифовальных кругов на шпинделе, ме​ханизмы продольных и поперечных подач, работу кругло- и плоскошлифовальных станков.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 

3. Дегтярев, М. Г. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия". - М. : Колос, 2007. - 360 с. : ил. - (Учебное пособия. Гр. МСХ РФ

4. ЭБ "Труды ученых СтГАУ": Пантух, М. Л. Технология конструкционных материалов. Материаловедение [электронный полный текст]: краткий терминологич. слов.-справ. ; учеб. пособие для студентов вузов / М. Л. Пантух, Е. В. Зубенко, И. Н. Кравченко ; СтГАУ. - 5-е изд., перераб. и доп. - Ставрополь : АГРУС, 2014. - 1,55 МБ. - (Гр. МСХ РФ).
Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

1.  Какие основные виды шлифования   применяются в ме​таллообработке? Составьте схемы круглого наружного и плос​кого шлифования и укажите необходимые движения.
2.  Какие круги применяют для шлифования мягких и твер​дых металлов? В каких случаях необходима правка круга и чем она производится?
2.9. Нарезание цилиндрических зубчатых колес дисковой, червячной фрезами, долбяками
Приступая к изучению методов нарезания зубьев колес (зубонарезания), прежде всего следует уяснить основные ме​тоды изготовления цилиндрических зубчатых колес: метод копирования и метод огибания (обкатки), их достоинства и не​достатки. Далее необходимо изучить устройство к работу зубо-фрезерных станков, обратив внимание на виды рабочих дви​жений, а также на кинематические цепи главного движения, цепи деления и цепи вертикальных подач.
После этого можно перейти к рассмотрению обработки зуб​чатых колес дисковыми и червячными фрезами, долбяками, зубострогальными резцами и дать оценку преимуществ и не​достатков их применения.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

10. 2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 с. 

11. Дегтярев, М. Г. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия". - М. : Колос, 2007. - 360 с. : ил. - (Учебное пособия. Гр. МСХ РФ

4. ЭБ "Труды ученых СтГАУ": Пантух, М. Л. Технология конструкционных материалов. Материаловедение [электронный полный текст]: краткий терминологич. слов.-справ. ; учеб. пособие для студентов вузов / М. Л. Пантух, Е. В. Зубенко, И. Н. Кравченко ; СтГАУ. - 5-е изд., перераб. и доп. - Ставрополь : АГРУС, 2014. - 1,55 МБ. - (Гр. МСХ РФ).
Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

1.  В чем сущность метода нарезания зубчатых колес копи​рованием, какой при этом применяется режущий инструмент?
2.  В чем сущность метода нарезания зубчатых колес оги​банием (обкаткой), какой при этом применяется режущий ин​струмент?
2.10. Автоматизация производственных процессов в металлообработке
Следует иметь четкое понятие об автоматах и полуавтома​тах, а также знать принцип работы станка с числовым про​граммным управлением. Автоматизация производственных процессов — важнейший резерв повышения производительно​сти труда. Поэтому необходимо изучить методы автоматиза​ции, уметь давать им технико-экономическую оценку. 
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 

3. Дегтярев, М. Г. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия". - М. : Колос, 2007. - 360 с. : ил. - (Учебное пособия. Гр. МСХ РФ

4. ЭБ "Труды ученых СтГАУ": Пантух, М. Л. Технология конструкционных материалов. Материаловедение [электронный полный текст]: краткий терминологич. слов.-справ. ; учеб. пособие для студентов вузов / М. Л. Пантух, Е. В. Зубенко, И. Н. Кравченко ; СтГАУ. - 5-е изд., перераб. и доп. - Ставрополь : АГРУС, 2014. - 1,55 МБ. - (Гр. МСХ РФ).
Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

1.  Дайте понятие автомата и полуавтомата.
2.  Как работает станок с числовым программным управле​нием?
2.11. Обработка деталей поверхностным пластическим деформированием
Следует уяснить сущность метода и отметить экономичес​кую целесообразность и преимущества изготовления зубчатых колес обкатыванием, накатывания резьб и шлицевых ва​лов, калибровки отверстий и упрочняющей обработки и рас​катки поверхностей.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 

3. Дегтярев, М. Г. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для студентов вузов по направлению 110300 "Агроинженерия". - М. : Колос, 2007. - 360 с. : ил. - (Учебное пособия. Гр. МСХ РФ

4. ЭБ "Труды ученых СтГАУ": Пантух, М. Л. Технология конструкционных материалов. Материаловедение [электронный полный текст]: краткий терминологич. слов.-справ. ; учеб. пособие для студентов вузов / М. Л. Пантух, Е. В. Зубенко, И. Н. Кравченко ; СтГАУ. - 5-е изд., перераб. и доп. - Ставрополь : АГРУС, 2014. - 1,55 МБ. - (Гр. МСХ РФ).
Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

Изложите сущность поверхностной отделочной и упроч​няющей обработки путем обкатки и раскатки поверхностей роликами, шариками или дорнами. В чем преимущество этой обработки?
2.12. Техника безопасности при работе на металлорежущих станках
Следует изучить общие правила техники безопасности в механических цехах, а также знать правила применительно к токарным, сверлильным, фрезерным, шлифовальным и стро​гальным станкам.
Рекомендуемая литература:

1. ЭБС "Znanium": Технология конструкционных материалов: Учеб. пос. / В.Л.Тимофеев, В.П.Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л.Тимофеева - 3-e изд., испр. и доп. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014-272с

2. ЭБС "Znanium": Материаловедение и технология материалов: Учебник / Г.П. Фетисов, А.Г. Фаат. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 397 с.

3. ЭБ "Труды ученых СтГАУ": Пантух, М. Л. Технология конструкционных материалов. Материаловедение [электронный полный текст]: краткий терминологич. слов.-справ. ; учеб. пособие для студентов вузов / М. Л. Пантух, Е. В. Зубенко, И. Н. Кравченко ; СтГАУ. - 5-е изд., перераб. и доп. - Ставрополь : АГРУС, 2014. - 1,55 МБ. - (Гр. МСХ РФ).

Задания для самостоятельной внеаудиторной работы студентов по указанной теме: 

1) Ознакомиться с теоретическим материалом по теме занятия с использованием конспектов лекций, рекомендуемой учебной литературой.

2) Ответить на вопросы для самоконтроля: 

Какие устройства применяются в металлорежущих стан​ках в целях безопасности рабочего?
Варианты заданий на контрольную работу
Вариант 1
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Опишите свойства и виды асбестовых материалов. Ука​жите область их применения в электротехнике.
2. Опишите характер изменений структуры и механиче​ских свойств металла в результате его горячей обработки давлением. На примере штампованного стального коленча​того вала поясните явление волокнистости и его использова​ние.

3. Опишите сущность технологии сварки трением, ее преимущества, недостатки, область применения, Ответ пояс​ните схемой процесса.

4. Опишите кратко материалы для изготовления метал​лорежущих инструментов: углеродистые, легированные бы​строрежущие стали, металлокерамические твердые сплавы, минеральная керамика, алмаз,  эльбор (основ​ные марки, химический состав, область применения).

5. Приведите кинематическую схему главного движения вертикально-фрезерного станка и по ней подсчитайте минимальную частоту вращения фрезы.

6. Определите скорость резания и основное время при точении гладкого валика диаметром 100 мм и длиной 500 мм из стали 40X (σв=75 кг/мм²). Обработка производится за один рабочий ход (i=1) резцом с пластинкой твердого спла​ва Т15К6. Глубина резания t = 2 мм и подача S = 0,4 мм/об, главный угол в плане резца ф=450. Приведите схему обра​ботки.



	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 2
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Опишите, какие требования предъявляются по свойст​вам к магнитотвердым материалам и как эти свойства получа​ют в этих материалах.
2. Какие происходят процессы, как изменяются структу​ра физические и механические свойства металлов при холод​ной обработке давлением?

3. Опишите технологию электронно-лучевой сварки, ее преимущества, недостатки и область применения. Ответ пояс​ните схемой процесса. 

4. Опишите требования к металлорежущему инструмен​ту (механическая прочность, износостойкость, твердость, теп​лостойкость, минимальная склонность к слипанию).

5. Приведите кинематическую схему главного движения токарно-винторезного станка модели 1К62 и определите по ней максимальную частоту вращения шпинделя.

6. Определите скорость резания и основное время при фрезеровании плиты длиной 300 мм цилиндрической прямо​зубой фрезой с подачей на 1 зуб Sz=0.05 мм. Частота вра​щения фрезы n=100 мин-1. Диаметр фрезы 100 мм, глубина резания t=5 мм. Число зубьев фрезы z = 10. Приведите схе​му фрезерования.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 3
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Опишите изготовление изделий    методом    порошковой металлургии. Укажите применение металлокерамических ма​териалов в электротехнике.
2. Опишите физико – механическую сущность обработки металлов давлением. Поясните значение обработки метал​лов давлением для сельскохозяйственного машиностроения и ремонтного производства.

3. Опишите технологию сварки в углекислом газе, обо​рудование, материалы и область применения.

4. Приведите эскизы видов стружек (сливная, скалыва​ния, надлома). При каких условиях получается каждый вид стружки?

5. Приведите кинематическую схему главного движения вертикально-сверлильного стайка и по ней подсчитайте минимальную частоту вращения сверла.

6. Определите скорость резания и основное время при сверлении сквозного отверстия глубиной 100 мм в чугунной заготовке. Диаметр сверла D = 20 мм, подача S=0,3мм/об, твердость чугуна 200 НВ, стойкость сверла Т=30 мин. При​ведите схему сверления.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 4
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Опишите применение  металлокерамических    материа​лов в качестве токосъемпиков и контактов. Приведите приме​ры марок металлокерамических материалов и их применение.
2. Опишите технологию получения отливки детали под давлением. Разновидности, преимущества, недостатки и об​ласть применения. Ответ поясните схемами.

3. Опишите сущность технологии дуговой сварки в ар​гоне, применяемые материалы, преимущества, недостатки и область применения.

4. Опишите критерии оценки шероховатости обработан​ной поверхности по ГОСТ 25142 – 82.

5. Приведите кинематическую схему главного движения широкоуниверсального фрезерного станка. Определите по ней миниимальную частоту вращения шпинделя.

6. Определите эффективную мощность при продольном наружном точении конструкционной стали 

σв=75 кгс/мм2 при подаче S=0,21 мм/об, глубине резания t= 2.7 мм. Точение ведется резцом, оснащенным пластинкой твердого сплава Т15К6; стойкость резца Т=90 мин.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 5
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Назовите наиболее распространенные термопластичные пластмассы и укажите область их применения в электротехни​ке.
2. Изложите различные виды машинной формовки. Ука​жите преимущества и недостатки, и область применения каж​дого вида формовки.

3. Опишите сущность технологии дуговой сварки в уг​лекислом газе, применяемые материалы, преимущества, недо​статки и область применения.

4. Приведите эскизы износа инструментов (резца, свер​ла, зуба фрезы). Какие факторы и как влияют на интенсив​ность изнашивания инструментов?

5. Приведите кинематическую схему главного движения широкоуниверсального фрезерного станка. Определите по ней максимальную частоту вращения шпинделя.

6. Определите (дав расчет) достаточна ли мощность электродвигателя N=8 кВт для продольного точения заготовки с диаметром до обработки D = 50 мм., если обточка будет произ​водиться со скоростью резания V=120 м/мин, а вертикальная составляющая силы резания Рт равна 280 кг; к. п. д. станка равен 0,80.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 6
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. В чем заключается обработка термопластов штампов​кой? Исходный материал, схема процесса, применяемое обо​рудование.
2. Опишите явления, происходящие в металле при его нагреве. Какие дефекты возникают или могут возникнуть в стальной заготовке при ее нагреве перед горячей обработкой давлением? Меры, предупреждающие их возникновение, их устранение.

3. Приведите строение сварного соединения, полученно​го сваркой под слоем флюса. Опишите ход металлургических процессов, происходящих при сварке под слоем флюса.

4. Дайте определение понятиям: передаточное отноше​ние. передача. Приведите схемы основных передач, применяе​мых в станках, и напишите, чему равны их передаточные от​ношении.

5. Приведите кинематическую схему главного движения вертикально-сверлильного стайка и по ней подсчитайте мак​симальную частоту вращения сверла.

6. Определите основное время при фрезеровании в два прохода плоскости длиной l=400мм цилиндрической фре​зой диаметром D=90 мм с подачей S=10,3 мм/мин, глубиной резания t=4 мм и частотой вращения фрезы n= 25 мин-1. Приведите схему обработки с обозначением величин, исполь​зуемых в задаче.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 7
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Изложите сущность процессов обработки термопластов обычным и литьевым процессованием;  схема  процесса,  при​меняемое оборудование.
2. Опишите сортамент проката. Ответ поясните эскиза​ми. Приведите примеры применения проката при изготовле​нии деталей тракторов, автомобилей и сельскохозяйственных машин. В чем состоит эффективность применения проката в народном хозяйстве?

3. Опишите сущность процесса сварки под слоем флюса, его разновидности, применение. Ответ поясните схемой.

4. Что такое привод станка? Каковы преимущества при​вода с бесступенчатым регулированием частоты вращения по сравнению с приводом, имеющим ступенчатое регулирование?

5. Приведите кинематическую схему главного движения токарно-винторезного станка модели 1К62 и определите по ней минимальную частоту вращения шпинделя.

6. Определите силу Ря при наружном продольном точе​нии стали σв=75 кгс/мм2, при глубине резания t = 3 мм и по​даче S=0,18 мм/об; обработка ведется со скоростью V=200 м/мин. Найдите эффективную мощность для выполнения указанного точения.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 8
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Опишите проводниковые металлы и сплавы с малым удельным сопротивлением. Приведите марки, предъявляемые к ним требования и укажите их использование в электротехнике.

2. Изобразите схему литейного производства и опишите в технологической последовательности операции,    из    которых складывается эта схема. В чем состоит экономичность приме​нения литых заготовок?

3. Укажите, какие металлургические, химические и физи-ческле процессы протекают при сварке плавлением.
4. Физические основы формообразования поверхностей деталей машин. Основы технологии обработки металлов резанием. 
5. Опишите кратко требования к металлорежущему ин​струменту   (механическая прочность, износостойкость,    твер​дость, теплостойкость, минимальная склонность к слипанию).
6. Определите машинное время при сквозном сверлении плиты толщиной t = 50 мм, если диаметр спирального сверла d = 20 мм, частота вращения сверла п = 250 мин-1    и    подача сверла S = 0,4 мм/об. На схеме покажите элементы   режима резания при сверлении (V; S; t).

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 9
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Объясните причины изменения электросопротивления у проводниковых материалов при изменении температуры. При​ведите примеры применения материалов с большим удельным сопротивлением и требования, предъявляемые к ним.

2. Изложите кратко технологический процесс   изготовле​ния литейной формы в песчано-глинистой смеси в двух опоках. Ответ поясните эскизами получения отливки   детали простой конфигурации.
3. Изложите свойства сварочной дуги, ее основные по​казатели.
4. Классификация технологических методов обработки по их физической сущности. Движение для осуществления процесса резания. Режимы резания.
5. Опишите сущность высокопроизводительной обработ​ки металлов на токарных станках (скоростное и силовое резание). Дайте схемы применяемых резцов при этих видах об​работки, указав их особенности.
6. Определите мощность двигателя токарного станка при продольном наружном точении конструкционной углеродистой стали σв = 75 кг/мм2 при подаче S = 0,21 мм/об, глубине реза​ния t= 2,7 мм. Точение ведется резцом, оснащенным пластин​кой твердого сплава Т15К6; стойкость резца Т = 90 мин.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 10
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Из каких основных элементов состоит литейная форма, их назначение и разновидности. Нарисуйте в разрезе   собран​ную литейную форму, включая стержень и литниковую систе​му.

2. Изложите способ отливки деталей   в   металлические формы (кокильное литье). Изобразите схему одного   из кокилей, укажите преимущества и недостатки   этого метода и об​ласть его применения
3. Сущность электродуговой   сварки методом Н. Н. Бенардоса и Н. Г. Славянова. Классификация способов сварки.
4. Инструмент для формирования поверхностей деталей машин. Составные части и элементы инструмента. Углы режущих инструментов. Понятие о стойкости инструментов.
5. Кратко опишите устройство и работу радиально-сверлильного станка. По кинематической схеме станка (ее следу​ет вычертить)  подсчитайте максимальную частоту вращения шпинделя.
6. Приведите описание сил, действующих на резец. Опре​делите вертикальную составляющую Pz силы резания при на​ружном продольном точении легированной    конструкционной стали σв = 75 кг/мм2, при   глубине   резания t = 3 мм и подаче   S = 0,18 мм/об.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 11
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Приведите классификацию, маркировку и область при​менения латуней.

2. Как производится отливка деталей   под   давлением? Начертите схему одной из машин, сделайте к ней    необходи​мые пояснения и укажите область применения этого способа изготовления литых деталей
3. Классификация и характеристика электродов для руч​ной дуговой сварки.
4. Технологические методы формирования поверхности деталей машин с использованием лезвийного инструмента. Назначение метода и принципы формообразования на станках токарной группы.

5. Опишите устройство вертикально-сверлильного стан​ка; вычертите кинематическую схему этого станка и опреде​лите по ней максимальную частоту вращения шпинделя.
6. Требуется нарезать на горизонтально-фрезерном стан​ке, имеющем делительную головку с характеристикой N=40, цилиндрическое зубчатое колесо с прямыми зубьями и числом зубцов Z =50

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 12
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Приведите марки жаростойких сплавов, используемых в электронагревательных приборах. Укажите их состав и ос​новные характеристики.

2. Опишите физическую сущность пластической дефор​мации металлов. Как влияет горячая обработка давлением на структуру и свойства металлов и сплавов?
3. Опишите строение сварочного шва и структурные пре​вращения в стали в зоне термического влияния.
4. Технологические методы формирования поверхности деталей машин с использованием лезвийного инструмента. Назначение метода и принципы формообразования на станках сверлильной  группы.

5. Укажите назначение и область применения токарно-револьверных станков; перечислите достоинства и недостатки этих станков по сравнению с токарно-винторезными. Изобра​зите схематически обработку какой-либо заготовки на токарно-револьверном станке с использованием в револьверной го​ловке 5—6 инструментов.
6. Определите вертикальную составляющую Рz силы ре​зания Р при   точении   стали,    имеющей    предел    прочности σв = 60 кг/мм2. Условия: глубина   резания   t = 4 мм,   подача   S = 0,7 мм/об.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 13
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Как    классифицируются    магнитомягкие    материалы? Приведите маркировку электротехнической стали    по    ГОСТ 21427.2—83, ГОСТ 21427.3—75. Поясните область их примене​ния.
2. Как изменяются механические и физические свойства металлов  при холодной пластической деформации?    В    чем состоит физическая сущность наклепа?
3. Какие меры надо применять для уменьшения дефор​мации и ее устранения при электродуговой, контактной и газо​вой сварках? Объясните причины возникновения деформации. 
4. Технологические методы формирования поверхности деталей машин с использованием лезвийного инструмента. Назначение метода и принципы формообразования на станках фрезерной  группы.

5. Перечислите виды отделочных операций    при    обра​ботке металлов резанием, укажите их назначение и оборудо​вание, применяемое для выполнения этих операций.
6. Определите мощность    электродвигателя    токарного станка при следующих условиях обработки заготовки из кон​струкционной стали:   глубина   резания t = 8 мм,    подача S = = 1,1 мм/об. Скорость    резания    V=20 м/мин,    КПД станка     ɳ = 0,80. Приведите схему   обработки с обозначением на ней элементов режима резания (V; S; t). Приведите схему обработки с обозначением элементов режима резания (V; S; t).

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 14
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Изложите состав, структуру, свойства    и    назначение электротехнической стали. Поясните, какой обработкой получа​ют необходимую структуру. Для каких целей она использует​ся?

2. Что называется холодной и горячей обработкой дав​лением? Как изменяется структура и механические свойства металлов и сплавов при горячей и холодной обработке давле​нием?
3. Каково должно быть   соотношение   между   объемом кислорода и ацетилена в сварочной горелке   для   получения нормального сварочного пламени, из каких зон состоит   это пламя? Какие химические реакции происходят в этих зонах? Приведите эскиз пламени.
4. Технологические методы формообразования поверхностей деталей машин с использованием абразивного инструмента. Абразивные материалы.

5. Приведите схемы способов шлифования деталей    на круглошлифовальном станке с указанием характера движения обрабатываемой детали, шлифовального круга,   стола и бабок шлифовального станка.
6. Определите машинное время при фрезеровании в два прохода плоскости длиной L = 400 мм цилиндрической фрезой диаметром D = 90 мм, с подачей S=16,3 мм/мин, глубиной реза​ния            t = 4 мм и частотой вращения фрезы n = 25 мин-1.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 15
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Какая структура углеродистых, хромистых,    кобальто​вых сталей и сплавов должна быть при применении их в каче​стве магнитотвердых материалов? Как получить эту структу​ру? Укажите марки этих сталей и сплавов, область примене​ния.
2. Что такое возраст и рекристаллизация? Опишите сущ​ность явлений, протекающих при рекристаллизации. Изобра​зите полную диаграмму рекристаллизации для любого метал​ла и укажите ее практическое значение. Укажите    отдельные факторы, влияющие на пластичность металлов и сплавов при обработке их давлением.
3. Как оборудовать пост для сварки на переменном то​ке? Опишите устройство сварочного трансформатора, приве​дите схему.
4. Технологические методы отделочной обработки поверхностей.
5. Опишите устройство и работу   круглошлифовального станка и укажите применяемые при этом шлифовальные кру​ги. Дайте пример маркировки шлифовального круга, объяснив значение букв и цифр в этой маркировке.
6. Определите составляющие силы    резания    Рг, Рх, Ру при обработке валика из конструкционной стали на токарном станке, с глубиной резания t = 2,3 мм, подачей S = 0,7 мм/об.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 16
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Перечислите магнитные    характеристики, по которым оцениваются магнитные свойства материалов. На какие основ​ные группы делятся магнитные материалы и какие характер​ные особенности имеет каждая группа?
2. Что такое текстура в металле? Как она получается и; как влияет на свойства металла? Приведите примеры приме​нения.
3. Укажите, чем определяется    выбор левого и правого способов ручной газовой сварки. Укажите зависимость между скоростью сварки и углом наклона мундштука горелки    при сварке металла различной толщины.
4. Формообразование поверхностей методом упрочняющей обработки. Общая характеристика, назначение и физическая сущность методов.
5. Дайте характеристику бесцентрового шлифования. На​чертите схему и объясните по ней, как осуществляется    про​дольная подача заготовки на станке. Кратко опишите устрой​ство и работу бесцентрово-шлифовального станка.
6. Требуется нарезать на универсально-фрезерном стан​ке с помощью делительной головки цилиндрическое зубчатое колесо с прямыми зубьями и числом зубцов Z= 19 и модулем m = 6 мм. Приведите схему и опишите методику нарезания.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 17
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Поясните, что собой представляют ферриты, на какие основные группы они делятся, где применяются?
2. Как получить анизотропию магнитных свойств в магнитомягкой стали? Ответ обоснуйте.
3. Опишите особенности    и    различие    технологических процессов сварки углеродистых, низколегированных и высоко​легированных сталей.
4. Электрохимические и электрофизические методы формообразования поверхности деталей машин. Роль и значение электрофизических и электрохимических методов обработки в машиностроении.
5. Опишите основные виды шлифовальных станков, ука​зав схематически обработку поверхности заготовок   на   этих станках.

6. Приведите   формулу для определения   мощности   на шпинделе токарного станка. Определите (дав расчет), доста​точна ли мощность   электродвигателя N=8 кВт для продольного точения заготовки c диаметром до обработки D=50 мм, если об​точка будет производиться со скоростью   резания V=120 м/мин, а вертикальная составляющая силы резания Pz = 280 кг, КПД станка η= 0,75.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 18
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Опишите основные свойства проводникового алюминия и область его применения.

2. Какие процессы проходят в металле при горячей обра​ботке давлением? Что такое критическая степень деформации: и каково ее значение для большинства металлов?
3. Опишите особенности и разновидности дуговой сварки чугуна и цветных металлов.
4. Схематично изобразите способы обработки резанием и обозначьте на схемах направления главного движения и движения подачи.
5. Перечислите методы нарезания зубчатых колес. По​кажите в схемах виды зубофрезерного инструмента, работаю​щего методом обкатки, с кинематикой движения обрабатывае​мой детали и режущего инструмента.
6. Приведите схему разложения   силы   резания Р   при точении на составляющие Рz, Рx и Ру, объяснив их действие на заготовку. Определите   величину этих составляющих   при обточке валика из конструкционной стали марки 45 при глу​бине резания   t = 5 мм и подаче S = 0,4 мм/об.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 19
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Опишите свойства чистой   меди и область ее примене​ния на основании этих свойств.
2. Изобразите температурный интервал начала и конца ковки углеродистой стали в зависимости от содержания угле​рода. Укажите причины, обусловливающие температуры нача​ла и конца ковки.
3. Кратко опишите технологию электродуговой и газовой сварки алюминия и сплавов на его основе; отметьте труднос​ти процесса сварки этих сплавов и мероприятия, проводимые для устранения этих трудностей.
4. Какими параметрами характеризуется режим резания? Объясните, что такое скорость резания. Какова ее размерность? Что такое подача?
5. Назначение и область применения обработки   загото​вок протяжками. Укажите геометрические параметры режущей части; приведите схему резания с указанием элементов режима резания (скорость резания, глубина резания, подача).
6. Определите скорость резания при   сверлении   чугуна твердостью 200 НВ сверлом из быстрорежущей   стали   Р18, если заданная стойкость сверла T = 30 мин. Диаметр   сверла D=16 мм, подача S = 0,33мм/об.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 20
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Опишите виды коррозионно-стойких покрытий, получа​емых химической и электрохимической обработкой.
2. Какие нагревательные устройства применяются    для нагрева металла перед прокаткой и ковкой? Их достоинства и недостатки. Какова величина угара металла при нагреве,    от чего она зависит и каковы способы ее уменьшения?
3. Изобразите схемы точечной и стыковой сварки и дайте к ним пояснения. Укажите, какие заготовки и каких размеров (по толщине) можно сваривать при каждом виде сварки?
4. Что такое высокопроизводительное резание и какие резцы при этом применяют?
5. Приведите кинематическую схему поперечно-строгаль​ного станка с гидроприводом. Опишите кратко его работу.
6. Определите машинное время при фрезеровании плиты длиной 200 мм цилиндрической фрезой с подачей на 1 оборот фрезы   Sо = 0,4 мм.   Частота   вращения   фрезы п = 50 мин-1. Диаметр фрезы и глубину резания выберите сами. Приведите схему обработки с обозначением элементов режима   резания (V; S; t).

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 21
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Укажите, в каких случаях и как осуществляется катод​ная и анодная защита поверхностей деталей.
2. Изложите сущность индукционного и контактного на​грева кузнечных заготовок. Укажите    технико-экономические преимущества этих способов электронагрева перед нагревом в пламенных печах.
3. В чем заключается сущность и особенности процесса резки металлов и отличие его от сварки?
4. Укажите плоскости и углы проходного токарного резца, объясните их назначение.
5. Опишите устройство продольно-строгального   станка. Элементы режима резания при строгании.
6. Определите скорость резания при токарной обработке за один проход гладкого стального (σв = 75 кг/мм2)    валика диаметром D = 50 мм и длиной L =300 мм. Условия обработки: глубина резания t=2 мм, подача S = 0,2 мм/об.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 22

	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. В чем состоит отличие стали от чугуна по физико-хими​ческим, технологическим    и    механическим    свойствам? Как классифицируются и маркируются чугуны? Применение чугу​нов в электротехнике.
2. Опишите сортамент прокатных изделий.    Приведите примеры профилей стального проката, применяемых в элек​тромашиностроении и    при    монтаже   электрооборудования. В чем состоит экономическая эффективность применения про​катных изделий? Изобразите профили сортового проката.
3. Опишите процесс газовой резки    металлов,   укажите требования, которым должны удовлетворять металлы,    под​вергаемые резке.
4. Какие вы знаете способы обработки резанием и какие элементы режима резания присущи им?
5. Изложите устройство широкоуниверсального фрезер​ного станка; кинематическая схема этого станка. Изобразите на эскизе привод главного движения. Определите по кинема​тической схеме максимальную частоту вращения шпинделя.
6. Определите скорость резания при точении за один проход гладкого    стального вала длиной L=400 мм    и   диаметром D = 50 мм с пределом прочности σв= кг/мм2 резцом с пластинкой твердого сплава. Условия: глубина резания t = 3 мм, подача S = 0,3 мм/об. Приведите схему обработки и покажите на ней элементы режима резания (V; S; t).

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 23
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Опишите состав, маркировку и область применения де​формируемых алюминиевых сплавов.
2. Изложите основные операции технологического    про​цесса свободной ковки. Назовите основное оборудование и ин​струмент. Ответ проиллюстрируйте необходимыми эскизами.
3. Опишите технологию и   особенности    аргоно-дуговой сварки плавящимся и  неплавящимся электродом, приведите схему поста.
4. Геометрия фрезерного инструмента.
5. Приведите кинематическую схему   вертикально-свер​лильного станка. Подсчитайте максимальную частоту враще​ния шпинделя.
6. Определите скорость резания при точении    гладкого валика, материал которого — сталь 40Х,  σв = 75 кг/мм2. Обра​ботка производится    резцом с пластинкой   твердого    сплава Т15К6. Глубина резания t = 2 мм и подача S = 0,4 мм/об.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 24
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Опишите свойства латуней и бронз, на которых основа​но применение этих    материалов в электротехнической    про​мышленности.
2. Опишите преимущества и недостатки штамповки в от​крытых и закрытых штампах. Приведите эскизы этих штампов и дайте соответствующие пояснения к ним.
3. Изложите виды и особенности дуговой сварки алюми​ния и его сплавов. Перечислите применяемое оборудование.
4. Геометрия сверлильного инструмента

5. Опишите закон построения ряда чисел оборотов шпин​деля станка и ряда подач.
6. Определите вертикальную составляющую Рz силы ре​зания Р при   точении   стали,    имеющей    предел    прочности σв = 60 кг/мм2. Условия: глубина   резания   t = 4 мм,   подача   S = 0,7 мм/об.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 25
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Приведите классификацию, маркировку и примеры при​менения медных сплавов.
2. Охарактеризуйте сущность основных операций холод​ной листовой штамповки и их применение в производстве де​талей электротехнической аппаратуры. В чем состоит высокая экономическая эффективность штамповки?
3. Какие виды сварки   применяются при сварке   серого чугуна и чем отличается сварка чугуна от сварки стали?
4. Приведите классификацию резцов.

5. Что такое кинематическая схема токарного станка, из каких цепей она состоит? Рассмотрите цепь главного движе​ния токарно-винторезного станка модели IA62 или IK62.   По кинематической схеме определите максимальную частоту вра​щения шпинделя.
6. Определите скорость резания при сверлении сквозного отверстия глубиной  70 мм в чугунной отливке   при   условии, что   диаметр     спирального   сверла   D =   20 мм,   подача S = 0,2 мм/об. Твердость чугуна 200   НВ;   стойкость   сверла Т=30 мин.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 26
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Опишите виды коррозионного разрушения металла по механизму процесса и по характеру разрушения. Коротко пе​речислите и поясните способы защиты от коррозии.
2. Опишите сущность процесса    волочения.    Начертите эскиз оборудования для волочения тонкой проволоки и пояс​ните его работу
3. Сущность пайки металлов. Какие   припои   и   флюсы применяются при мягкой и твердой пайке?
4. Приведите классификацию фрезерного инструмента.

5. Что такое привод станка? Какие приводы станков вам известны? Приведите схемы различных типов приводов стан​ка.
6. Определите вертикальную составляющую Рz силы ре​зания Р при   точении   стали,    имеющей    предел    прочности σв = 60 кг/мм2. Условия: глубина   резания   t = 4 мм,   подача   S = 0,7 мм/об.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 27
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Приведите классификацию, маркировку и область при​менения латуней.
2. Изложите сущность процесса прессования; прямой и обратный методы    прессования;    их преимущества и    недо​статки; изобразите схемы процесса прессования    и   укажите область применения прессованных изделий.
3. Опишите   сущность   процесса   пайки   ультразвуком. Приведите схему установки для пайки этим методом, технологический процесс пайки. Укажите область применения   этого вида пайки.

4. Приведите классификацию сверлиьного инструмента.

5. Дайте определение понятиям: передаточное   отноше​ние, передача. Приведите схемы основных передач, применяе​мых в станках, и напишите, чему равны их передаточные от​ношения.
6. Определите скорость резания при фрезеровании плиты цилиндрической прямозубой фрезой с подачей на 1 зуб фрезы Sz=0,05 мм. Частота вращения фрезы n= 100 мин-1. Диаметр фрезы      
D =100 мм. Число зубьев фрезы Z =10. Приведите   схему обработки.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 28
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Приведите классификацию, маркировку и область при​менения бронз.
2. Изложите технологический процесс изготовления от​ливок по выплавляемым моделям. Опишите технико-экономи​ческие преимущества и недостатки этого метода, укажите об​ласть его применения.
3. Изложите методы пайки твердыми    припоями. В чем состоит особенность пайки   твердыми    припоями?    Опишите технологические процессы пайки твердыми припоями (газовым пламенем, в печах, ваннах, токами высокой частоты).
4. Геометрия протяжек. Назначение этого инструмента.

5. Дайте понятие штучного времени. Из каких элементов оно состоит? Как можно уменьшить штучное время?
6. Определите скорость резания и машинное время   при сверлении сквозного отверстия глубиной    100 мм в чугунной отливке при условии, что диаметр спирального сверла D = 20 мм, подача S = 0,3 мм/об, твердость чугуна 200 НВ; стой​кость сверла T = 30 мм. Приведите схему обработки.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 29
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Опишите состав, маркировку и область применения ли​тейных сплавов алюминия. Показать литейные свойства алю​миниевых сплавов в сравнении с литейными свойствами серо​го чугуна.
2. Приведите основные виды брака чугунного и стально​го литья. Укажите причины образования брака и меры борьбы с ними.
3. Дайте схему и объясните сущность и примеры приме​нения электрошлаковой сварки, опишите применяемое обору​дование.
4. Материалы для изготовления режущего инструмента.

5. Дайте   понятие   основному    (машинному)    времени. Приведите формулы для его расчета при точении, сверлении, фрезеровании и поясните их, приведя необходимые схемы.
6. Определите машинное время при строгании поверхно​сти при условии, что ширина поверхности 200 мм, поперечная подача за двойной ход S = 0,3 мм, число двойных ходов резца п—60 в минуту, глубина строгания t = 3 мм; главный угол   в плане резца (1 = 45°. Строгание поверхности производится за один проход. Приведите схему обработки.

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
	


Вариант 30
	Ф.И.О.
	

	Факультет, курс, группа
	

	Номера и формулировки вопросов
	1. Опишите состав, строение, свойства и назначение нер​жавеющих сталей. Чем объясняются высокие антикоррозион​ные свойства нержавеющих сталей?
2. Укажите основные свойства и состав   формовочных   и стержневых смесей. Какие формовочные смеси применяются при ручной и машинной формовке?
3. Перечислите пороки сварных швов, объясните причину их происхождения и способы контроля. Аппаратура, применя​емая для контроля сварных швов.
4. Материалы для изготовления режущего инструмента.

5. Опишите кратко пути увеличения производительности работы при токарной обработке (точении).
6. Определите машинное время при сквозном сверлении плиты толщиной t = 50 мм, если диаметр спирального сверла d = 20 мм, частота вращения сверла п = 250 мин-1    и    подача сверла S = 0,4 мм/об. На схеме покажите элементы   режима резания при сверлении (V; S; t).

	Литература
	Любая литература по материаловедению, технологии конструкционных материалов и обработке металлов резанием.

	Задание выдал
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Приложение 1
При решении задачи (Вопрос № 6) по разделу «Обработка конструкци​онных материалов резанием» искомые величины рекомендует​ся определять воспользовавшись данным приложением.
I. НАЗНАЧЕНИЕ РЕЖИМАРЕЗАНИЯ ПРИ ТОЧЕНИИ

При назначении режима резания при точении следует придерживаться следующей методики:

1. В первую очередь назначается глубина резания. В зависимости от общего припуска, шероховатости поверхности и точности обработки определяется глубина резания данного перехода:
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где   t- глубина резания, мм;
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 - общий припуск(на сторону), мм;
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- число подходов.

При обтачивании:
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где  D1 - диаметр заготовки, мм;

D2- диаметр обработанной поверхности, мм.

Следует стремиться снимать черновой припуск за один проход ( t = h ). При недостаточной мощности и жесткости станка снимать припуск в два–три подхода  стараясь применить максимальные подачи.

2. Назначается подача в мм/об с учетом получения требуемой шероховатости поверхности. Рекомендуемые подачи при точении в зависимости от требуемой шероховатости поверхности приведены в табл.1. При работе с ручной подачей табличные значения следует уменьшить на 30…40%.

3. По эмперической формуле определяется расчетная скорость резания.
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 - коэффициент, характеризующий обрабатываемый материал, материал резца и условия обработки (табл.2);
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 - стойкость резца, мин;
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 - глубина резания, мм;
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 - подача, мм/об;
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 - показатели степени, учитывающие влияние глубины резания,                подачи и стойкости резца на скорость резания;
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 - коэффициент, характеризующий конкретные условия работы, являющийся произведением ряда коэффициентов
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 - свойства обрабатываемого материала (табл.3);
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 - марку материала резца (табл.4);
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 - влияние главного угла в плане (табл.5);
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 - влияние переднего угла;
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 - влияние СОЖ (табл.6);
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- влияние корки (табл.7);
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 - влияние радиуса при вершине резца (табл.8);
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 - влияние износа по задней поверхности;
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 - влияние вида токарной обработки (табл.9).

Таблица 1 - Подачи в зависимости от требуемой чистоты поверхности при чистовом обтачивании твердосплавными резцами 

	Класс чистоты

по ГОСТ

25142-82
	Обрабатываемый материал
	Подача, мм/об

	
	
	Радиус при вершине резца, мм

	
	
	1,0
	2,0

	5
	Сталь

Чугун
	0,22… 0,40

0,30… 0,40
	0,30… 0,60

0,40… 0,65

	6
	Сталь

Чугун
	0,11… 0,30

0,15… 0,25
	0,14… 0,39

0,20… 0,35

	7
	Сталь

Чугун
	0,12… 0,20

0,16… 0,20
	0,14… 0,27

0,21… 0,35


Таблица 2-Коэффициенты и показатели степени при определении

скорости резания при точении

	Обрабатываемый материал
	Материал

резца
	Подача

мм/об
	m
	Сv
	Хv
	Yv

	Сталь конструкционная

δε =75 мг/мм2
	Р9, Р18

Т15К6
	до  0,25

св. 0,25

до 0,30

св. 0,30 
	0,2

0,2

0,2

0,2
	30,4

24,3

170,0

141,5
	0,25

0,25

0,18

0,18
	0,5

0,66

0,20

0,35

	Чугун серый 

НВ 190
	Р9, Р18

ВК8
	до 0,25

св. 0,25

до 0,40

св. 0,40
	0,125

0,125

0,125

0,125
	24,7

23,6

77,4

68,5
	0,15

0,15

0,13

0,20
	0,30

0,40

0,20

0,40


Таблица 3 - Значения коэффициента, учитывающего свойства

обрабатываемого материала

	Вид обрабатываемого

материала
	Механические свойства
	Коэффициент

Км

	
	твердость, НВ
	прочность стали

δι , кг/мм2
	

	Углеродистые и

легированные стали
	116… 146

146… 174

174… 203

203… 230

230… 260

260… 288

288… 317
	40… 50

св. 50… 60

св. 60… 70

св. 70… 80

св. 80… 90

св. 90… 100

св. 100… 110
	2,15

1,60

1,25

1,00

0,84

0,73

0,62

	
	
	
	

	
	
	
	

	Чугун
	140… 160

св.160…180

св. 180…200

св. 200… 220

св. 220… 240

св. 240… 260
	
	1,50

1,20

1,00

0,85

0,72

0,62

	Алюминий и силумин
	
	 7… 16

17… 28
	6,00

5,00

	Дуралюмин
	
	св. 35

         мен. 35


	4,00

5,00


Таблица 4 - Значения коэффициента, учитывающего марку материала резца

	Марка твердого

сплава
	Т15К6
	Т5К10
	Т30К4
	ВК8
	ВК6
	ВК3

	Коэффициент Км
	1,0
	0,65
	1,5
	1,0
	1,2
	1,5


Таблица 5 - Значения коэффициента, учитывающего влияние  главного угла в плане

	Обрабатываемый материал
	Главный угол резца в плане, град

	
	10
	20
	30
	45
	60
	70
	90

	
	Поправочный коэффициент

на скорость резания Кφ

	Углеродистые и 

легированные стали
	1,55
	1,30
	1,13
	1,00
	0,92
	0,86
	0,81

	Серый чугун и 

цветные сплавы
	1,68
	1,40
	1,20
	1,00
	0,88
	0,83
	0,73


Таблица 6 - Значения коэффициента, учитывающего влияние  смазывающе-охлаждающей жидкости

	Вид обработки
	Резцы из быстрорежущей стали
	Твердосплавные

резцы

	Обработка сталей и

цветных металлов 
	черновая
	1,15… 1,25
	1,12… 1,18

	
	чистовая
	1,05… 1,08
	1,03… 1,07

	Обработка чугунов
	1,10… 1,15
	1,10… 1,15


Таблица 7 - Значения коэффициента, учитывающего влияние  корки

	Обрабатываемая поверхность
	Вид заготовки

	
	прокат
	поковка

	Без корки
	1,0
	1,0

	С коркой
	0,9
	0,9


Таблица 8 - Значения коэффициента, учитывающего влияние  радиуса при вершине резца

	Радиус при вершине резца, 

мм
	1
	2
	3
	5

	Коэффициент Кρ
	0,94
	1,00
	1,06
	1,13


Таблица 9 – Значения коэффициента, учитывающего влияние  вида токарной обработки

	Вид обработки
	Конкретные условия
	Коэффициент Кв

	Растачивание отверстий
	При диаметре

отверстия, мм
	до 75

76… 150

151… 250

свыше 250
	0,80

0,90

0,95

1,00

	Торцовое обтачивание и подрезка
	При отношении

диаметров
	до 0,8

0,8… 0,9

0,9
	0,77

0,86

1,00


4.Определяем расчетную частоту вращения
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-   расчетная скорость резания, м/мин;


[image: image26.wmf]D

 -  диаметр обрабатываемой детали (при растачивании диаметр после обработки), мм.

5. по паспортным данным станка 1А62 определяем ближайшее к расчетной частоте вращения значение фактической частоты вращения 
[image: image27.wmf]f

п

. При этом фактическая частота вращения должна быть меньше расчетной.
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 (оборотов шпинделя в минуту) по паспорту составит: 
11,5; 14,5; 19; 24; 30; 37; 37,5; 46; 58; 76; 96; 120; 150; 184; 230; 305; 380; 480; 600; 765; 955; 1200   

6. По выбранной фактической частоте вращения определяется фактическая скорость резания.
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- фактическая частота вращения,  об/мин.

II.   СИЛА РЕЗАНИЯ

Расчет сил резания введется по следующим формулам.

1. Тангенциальная сила
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2. Радиальная сила
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3. Сила подачи
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Для приближенных расчетов достаточно определить силу  PZ, а остальные силы ( при углах 
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 ) рассчитываются по формулам

PY = (0.4 ... 0.5) PZ
 PX = (0.3 … 0.4) PZ
Значения показателей степени приведены в табл.10. Значения коэффициента, приведены в табл.11. Влияние конкретных условий резания учтены рядом поправочных коэффициентов, учитывающих:
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- свойства обрабатываемого материла (табл.12);
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 - влияние переднего угла резца (табл.13);
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 - влияние главного угла в плане (табл.14);
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 - влияние радиуса при вершине резца (табл.15)
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 - влияние СОЖ (табл,16).

Таблица 10 - Значение показателей степеней для определения силы резания

	Хpz
	Ypz
	Хpy
	Ypy
	Хpх
	Ypх

	1,00
	0,75
	0,90
	0,75
	1,20
	0,65


Таблица 11 - Значение коэффициента Сp
	Обрабатываемый материал
	Прочность стали δρ,

кг/мм2
	Твердость, НВ
	Резцы из бысторорежу-щей стали
	Твердосплавные

резцы

	
	Сpz
	Сpy
	Сpх
	Сpz
	Сpy
	Сpх

	Сталь незакаленная горячекатаная

Холоднокатанная

сталь

Ковкий чугун

Серый чугун

Бронза Бр. АЖ 9-4

Алюминий

Дуралюминий


	70… 80

70… 80

25… 35
	215

215

140… 160

180… 200

100… 140


	225

180

103

93

55

45

67

124
	195

156

99

77
	111

89

45

38
	214

171

84

95

55

43

63

117
	123

99

34

46
	80

64

15

19


Таблица 12-a - Значения коэффициента, учитывающего свойства 

обрабатываемого материала
	Прочность стали δβ, кг/мм2
	Коэффициенты

	
	Кмх
	Кмy
	Кмz

	30… 40

40… 50
50… 60

60… 70

70… 80

80… 90

90… 100

100… 110

110… 120
	0,28

0,47

0,63

0,81

1,00

1,22

1,40

1,61

1,84
	0,22

0,36

0,54

0.76

1,00

1,29

1,57

1,89

2,24
	0,69

0,76

0,82

0,89

1,00

1,10

1,18

1,28

1,36


Таблица 12-б - Значения коэффициента, учитывающего  свойства обрабатываемого материала

	Твердость, НВ
	Коэффициент Км

	80… 90

100… 120

120… 140

140… 160

160… 180

180… 200

200… 220

220… 240

240… 260

260… 280 
	0,67

0,74

0,81

0,88

0,94

1,00

1,06

1,12

1,17

1,22


Таблица 13 - Значения коэффициента, учитывающего влияние величины переднего угла резца

	Передний угол, град
	-15
	-10
	-5
	0
	+5
	+10
	+15
	+20
	+25
	+30

	Коэффициенты
	Кγy
	1,40
	1,30
	1,23
	1,13
	1,06
	1,00
	0,95
	0,89
	0,83
	0,77

	
	Кγy
	
	2,10
	1,80
	1,55
	1,25
	1,00
	0,80
	0,64
	0,52
	0,40

	
	Кγy
	
	2,55
	2,10
	1,63
	1,28
	1,00
	0,78
	0,60
	0,47
	0,37


Таблица 14 - Значения коэффициента, учитывающего влияние величины главного угла в плане

	Главный угол в плане, град
	10
	20
	30
	45
	60
	75
	90

	Коэффициент Кφz
	1,32
	1,16
	1,08
	1,00
	0,98
	1,03
	1,08


Таблица 15 - Значения коэффициента, учитывающего величину радиуса при вершине резца

	Радиус закругления, мм
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	3,0
	5,0

	Коэффициент

Кр
	При обработке стали
	0,87
	0,93
	0,97
	1,00
	1,04
	1,10

	
	При обработке чугуна
	0,91
	0,95
	0,98
	1,00
	1,05
	1,07


Таблица 16 - Значения коэффициента, учитывающего влияние смазывающе-охлаждающей жидкости

	Наименование жидкости
	Коэффициент К0

	Растительные масла

Осерненные масла, (сульфофрезоны)

Минеральные масла

Активированные эмульсии

Эмульсии

Вода и работа всухую


	0,7

0,8

0,9

0,85

0,95

1,00


III. МОЩНОСТЬ РЕЗАНИЯ

Мощность резания определяется по формуле:
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 EMBED Equation.3  [image: image49.wmf]кВт

где

[image: image50.wmf]P

N

 - мощность резания, кВт;
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 - усилие резания, кгс (или Н);
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 - фактическая скорость резания, м/мин.

При этом должно быть соблюдено условие:
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где

[image: image56.wmf]N

gв- мощность привода станка, кВт;
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 - коэффициент полезного действия станка (
[image: image58.wmf]h

=0.75…0.8).

IV. МАШИННОЕ ВРЕМЯ

Машинное время определяется по формуле:
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 - фактическая частота вращения заготовки, об/мин;


[image: image61.wmf]i

- число проходов;
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 - машинное время, мин;
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 - расчетная длина заготовки, мм.



L=l1+l2+l3, мм;

где
l1 – длина обрабатываемой поверхности, мм;

l2 – путь на подход и врезание, мм;
l3 – перебег резца, мм.

При обтачивании и растачивании
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где   t – глубина резания, мм;


[image: image65.wmf]j

 - главный угол в плане, град.

При отрезке и подрезке

L3=0.5…2

При протачивании канавок

L3=0

При нарезании резьбы резцом

L2=l3=1…3 шага резьбы

V.     НАЗНАЧЕНИЕ РЕЖИМА РЕЗАНИЯ ПРИ ОБРАБОТКЕ ОТВЕРСТИЙ

К этому виду обработки относятся следующие работы: сверление отверстий спиральными сверлами, зенкерование отверстий спиральными зенкерами, развертывание цилиндрических отверстий.

При назначении режима резания при обработке отверстий следует придерживаться следующей методике:

1. В первую очередь назначается глубина резания. При сверлении в сплошном материале глубиной резания является:
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При рассверливании, зенкеровании и развертывании:
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2. Назначается подача в мм/об. Максимально допустимая подача при сверлении и зенкеровании:
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При развертывании:
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Значения коэффициентов 
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 приведены в табл. 17…20.
Таблица 17 - Значения коэффициента для определения подачи при сверлении

	Обрабатываемый материал и его  характеристика по твердости и прочности
	Группа подач, определяемая

технологическими факторами

	
	I
	II
	III

	Сталь; НВ до 160; δβ до 60 кг/мм2
Сталь; НВ до 161… 240; δβ  61… 85 кг/мм2
Сталь; НВ до 241…300; δβ  86…110 кг/мм2
Чугун; НВ до 170

Чугун; НВ свыше 170 

Цветные металлы; мягкие

Цветные металлы; твердые
	0,085

0,063

0,046

0,130

0,078

0,170

0,130
	0,063

0,047

0,038

0,097

0,058

0,130

0,097
	0,042

0,031

0,023

0,065

0,039

0,085

0,065


Примечание: Технологическими факторами для различных групп подач при сверлении являются: I группа – максимальные подачи – сверление отверстий без допуска; II группа – средние подачи – сверление отверстий в недостаточно жестких деталях, сверление  отверстий под резьбу; III группа – максимальные подачи – сверление отверстий под окончательное зенкерование или развертывание.

Значение подачи рассчитано на сверление отверстий длиной до трех диаметров. При сверлении отверстий большей длины необходимо вводить поправочные коэффициенты, которые приведены в табл. 18.

Таблица 18 - Поправочные коэффициенты на глубину сверления

	Длина сверления в диаметрах сверла
	3… 5
	5… 7
	7… 10

	Поправочный коэффициент
	0,90
	0,80
	0,75


Таблица 19 - Значения коэффициента для определения подачи при зенкеровании
	Обрабатываемый материал и его характеристика по твердости и прочности
	Группа подач, определяемая технологическими факторами

	
	I
	II
	III

	Сталь; НВ до 160; δβ до 60 кг/мм2
Сталь; НВ 161… 240; δβ  61… 85 кг/мм2
Сталь; НВ 241…300; δβ  86…110 кг/мм2

Сталь; НВ свыше 300; δβ свыше 110 кг/мм2

Чугун; НВ до 170

Чугун; НВ свыше 170 

Цветные металлы; мягкие

Цветные металлы; твердые
	0,190

0,140

0,105

0,085

0,250

0,150

0,330

0,250
	0,140

0,105

0,079

0,063

0,190

0,113

0,250

0,190


	0,095

0,070

0,052

0,042

0,125

0,075

0,170

0,125


Таблица 20 - Значения коэффициента для определения подачи при развертывании

	Обрабатываемый материал и его характеристика по твердости и прочности
	Группа подач, определяемая технологическими факторами

	
	I
	II
	III

	Сталь; НВ до 160; δβ до 60 кг/мм2
Сталь; НВ 161… 240; δβ  61… 85 кг/мм2
Сталь; НВ свыше 240; δβ  свыше 85 кг/мм2

Чугун; НВ до 170

Чугун; НВ свыше 170 

Цветные металлы; мягкие

Цветные металлы; твердые
	0,200

0,160

0,120

0,330

0,200

0,200

0,330
	0,150

0,120

0,090

0,250

0,150

0,150

0,250
	0,100

0,080

0,060

0,160

0,100

0,100

0,160


3. Определяется скорость  резания. При сверлении сверлами из быстрорежущей стали скорость резания определяется по формуле
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При рассверливании, зенкеровании и развертывании:
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При сверлении сверлами с напаянными пластинками твердого сплава скорость резания определяется по формуле:
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При рассверливании, зенкеровании и развертывании стали
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При сверлении чугуна:
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При рассверливании, зенкеровании и развертывании чугуна:
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Период стойкости инструментов определяется по формуле:

T = K D, мин

где    D – диаметр инструмента;

K – коэффициент, значения которого приведены в табл. 21.

Таблица 21 - Значения коэффициента стойкости инструмента

	Обрабатываемый материал
	Материал

инструмента
	Вид обработки

	
	
	сверление
	зенкерование
	развертывание

	Сталь
	быстрорежущая сталь
	1,00
	1,00
	1,50

	
	твердый сплав
	1,50
	1,50
	2,00

	Чугуны, цветные сплавы
	быстрорежущая сталь
	1,50
	1,50
	2,00

	
	твердый сплав
	2,00
	3,00
	3,00


В табл. 22…25 приведены значения коэффициентов и показателей степеней для определения скорости резания. Они рассчитаны на обработку стали с охлаждением, а чугуна и цветных металлов без охлаждения. При отклонении конкретных условий работы от указанных следует ввести поправочные коэффициенты. В табл. 26 они даны для сверления, рассверливания, зенкерования и развертывания в зависимости   от твердости обрабатываемого материала.

Кроме свойств материала на скорость резания влияют дополнительные факторы:

а) длина сверления; При сверлении отверстий длиной более 3D вводятся поправочные коэффициенты, приведенные в табл. 27.

б) при сверлении сквозных отверстий скорость резания должна быть снижена на 5…10% по сравнению с данными, полученными из формул (они рассчитаны на сверление глухих отверстий);

в) если принять скорость резания сверлами из быстрорежущих сталей за единицу, то при сверлении сверлами  из стали 9ХС поправочный коэффициент        Км = 0.65, а при сверлении сверлами из стали У12А – Км = 0.5.

Таблица 22 - Данные для определения скорости резания при сверлении

	Материал сверла
	Обрабатываемый материал
	Подача
	Сv
	Zv
	m
	Yv

	Быстрорежущая сталь
	Сталь углеродистая δβ  = 75 кг/мм2
	до 0,2

св. 0,2
	5,0

7,0
	0,4

0,4
	0,2

0,2
	0,7

0,5

	
	Чугун серый НВ 190
	до 0,3

св. 0,3
	10,5

12,2
	0,125

0,125
	0,25

0,25
	0,55

0,4

	
	Бронза Бр. АЖ 9-4

НВ 100… 140


	до 0,3

св. 0,3
	23,4

27,2
	0,125

0,125
	0,25

0,25
	0,55

0,4

	Твердый сплав
	Стали углеродистые и легированные 

δβ  = 75 кг/мм2
	до 0,12

св.0,12 
	750

490
	0,6

0,6
	0,25

0,25
	0,3

0,4

	
	Серый и ковкий чугуны
	
	40000
	0,5
	0,4
	0,5


Таблица 23 - Данные для определения скорости резания при рассверливании

	Материал сверла
	Обрабатываемый материал
	Сv
	m
	Zv
	Хv
	Yv

	Быстрорежущая сталь
	Сталь углеродистая

 δβ  = 75 кг/мм2
Чугун серый НВ 190

Бронза Бр. АЖ 9-4

НВ 100… 140
	11,6
16,7

37,2
	0,2

0,125

0,125
	0,4

0,25

0,25
	0,2

0,1

0,1
	0,5

0,4

0,4

	Твердый сплав
	Стали углеродистые и легированные 

Серый и ковкий чугуны
	675

52200
	0,25

0,4
	0,6

0,5
	0,2

0,15
	0,3

0,45


Таблица 24 - Данные для определения скорости резания при зенкеровании

	Материал

зенкера
	Обрабатываемый материал
	Сv
	m
	Zv
	Хv
	Yv

	Быстрорежущая

сталь
	Сталь углеродистая

 δβ  = 75 кг/мм2

	Зенкер цельный
	16,3
	0,3
	0,3
	0,2
	0,5

	
	
	Зенкер

насадный
	14,6
	0,3
	0,3
	0,2
	0,5

	
	Чугун серый НВ 190
	Зенкер

цельный
	18,8
	0,125
	0,2
	0,1
	0,4

	
	
	Зенкер

насадный
	16,9
	0,125
	0,2
	0,1
	0,4

	
	Бронза Бр. 

АЖ 9-4
	Зенкер

цельный
	41,8
	0,125
	0,2
	0,1
	0,4

	
	
	Зенкер

насадный
	37,5
	0,125
	0,2
	0,1
	0,4

	Твердый сплав
	Стали углеродистые и легированные 
	845
	0,26
	0,6
	0,2
	0,3

	
	Серый и ковкий чугуны
	96500
	0,4
	0,4
	0,16
	0,45

	
	*Стали закаленные

δβ   160… 180 кг/мм2 

НRC 49… 54
	10
	0,4
	0,6
	0,3
	0,6


*Примечание: в формуле нет сомножителя δβ

Таблица 25 - Данные для определения скорости резания при развертывании
	Материал

развертки
	Обрабатываемый материал
	Сv
	m
	Zv
	Хv
	Yv

	Быстрорежущая

сталь
	Сталь углеродистая
	10,5
	0,4
	0,3
	0,2
	0,65

	
	Чугун серый 

НВ 190
	15,6
	0,3
	0,2
	0,1
	0,5

	Твердый сплав
	* Стали углеродистые и легированные
	4900
	0,7
	0,3
	
	0,65

	
	* Серый и ковкий чугуны
	100000
	0,45
	0,2
	
	0,5

	
	** Стали закален-ные δβ   160… 180 кг/мм2 НRC49…54
	14
	0,85
	0,4
	0,75
	1,05


Примечание: *) в формуле нет сомножителя t; **) в формуле нет сомножителя δβ.

Таблица 26 - Поправочные коэффициенты на скорость резания
	Обрабатываемый материал
	Механические свойства

	
	Твердость НВ
	δβ кг/мм2
	коэффициент

	1
	2
	3
	4

	Стали углеродистые
	
	40… 50

50… 60

60… 70

70… 80

80… 90
	1,53

1,32

1,14

1,00

0,90

	Стали хромистые
	
	60… 70

70… 80

80… 90
	0,97

0,85

0,76

	Стали хромоникелевые
	
	60… 70

70… 80

80… 90
	1,03

0,90

0,81

	Чугун серый 


	140… 160

160… 180

180… 200

200… 220

220… 240
	6
	1,35

1,15

1,00

0,85

0,77

	Чугун ковкий
	120…  140

140… 160

160… 180
	
	1,20

1,00

0,85

	Бронза
	100… 140

70… 80
	
	1,00

1,67

	Алюминий
	
	7… 16

17…28
	6,00

1,67

	Дуралюмин
	
	30… 40

40… 50
	5,00

4,00


Таблица 27 - Поправочные коэффициенты на глубину сверления

	Длина сверления в диаметрах сверла
	3
	4
	5
	6
	8
	10

	Поправочные коэффициенты
	1,0
	0,85
	0,76
	0,7
	0,6
	0,5


VI.   СИЛА РЕЗАНИЯ
Осевое усилие для сверл из быстрорежущей стали подсчитывается:

при сверлении:
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В системе СИ:
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При рассверливании:
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В системе СИ:
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Для твердосплавных сверл при сверлении стали:
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В системе СИ:
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При сверлении чугунов:
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В системе СИ:
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Коэффициенты и показатели степени для определения осевых сил резания приведены в табл.28

Таблица 28 - Длина для определения сил резания при обработке отверстий

	Материал сверла
	Обрабатываемый материал
	Вид обработки
	Cρ
	Zρ
	Хρ
	Yρ

	P18
	Сталь углеродистая
	сверление

рассверливание
	84,7

31,5
	1,0
	1,3
	0,7

0,7

	
	Чугун серый НВ 190
	сверление

рассверливание
	60,5

16,3
	1,0
	1,2
	0,8

0,4

	
	Чугун ковкий НВ150
	сверление
	31,5
	1,0
	
	0,8

	
	Бронза
	сверление
	31,5
	1,0
	
	0,8

	Твердый сплав
	Сталь углеродистая и легированная
	сверление
	2,0
	1,4
	
	0,8

	
	Чугун серый и ковкий
	сверление
	7,2
	0,9
	
	1,0


VII.   КРУТЯЩИЙ МОМЕНТ

Для сверл из быстрорежущих сталей при сверлении и рассверливании крутящий момент подсчитывается по формуле:
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В системе СИ:
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Для твердосплавных сверл при сверлении и рассверливании стали крутящий момент подсчитывается по формуле:
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В системе СИ:
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При сверлении и рассверливании чугуна:
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В системе СИ:
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При зенкеровании и развертывании крутящий момент (как и сила резания) не подсчитывается ввиду их незначительной величины. Лишь при работе зенкерами с твердосплавными пластинками определяют крутящий момент по формулам:

При работе с охлаждением стали (твердый сплав T15K6):
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При сверлении и рассверливании чугуна:
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При работе без охлаждения чугунов (твердый сплав ВK8):
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В системе СИ:
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Коэффициенты и показатели степени для определения крутящих моментов приведены в табл.29.
Таблица 29 – Коэффициенты  для определения моментов  при обработке отверстий

	Материал сверла
	Обрабатываемый материал
	Вид обработки
	Cm
	Zm
	Ym

	P18
	Сталь углеродистая
	сверление

рассверливание
	33,8

33,8
	1,9

1,9
	0,8

0,8

	
	Чугун серый НВ 190
	сверление

рассверливание
	23,3

23,3
	1,9

1,9
	0,8

0,8

	
	Чугун ковкий НВ150
	сверление
	20,3
	1,9
	0,8

	
	Бронза
	сверление
	12,2
	1,9
	0,8

	Твердый сплав
	Сталь углеродистая и легированная
	сверление
	3,0
	2,0
	0,8

	
	Чугун серый и ковкий
	сверление
	11,03
	2,0
	0,94


Данные таблиц 28 и  29 рассчитаны на обработку стали и ковкого чугуна с охлаждением, серого чугуна и бронзы без охлаждения. При свойствах обрабатываемого материала, отличающихся от указанных,  вводить поправочные коэффициенты приведенные в таблице 30.

Таблица 30 - Поправочные коэффициенты

	Обрабатываемый материал
	Предел прочности кг/мм2
	Твердость 

НВ
	Коэффициенты

	1
	2
	3
	4

	Сталь
	30… 40

40… 50

50… 60

60… 70

70… 80

80… 90

90… 100

100… 110

110… 120
	
	0,57

0,67

0,79

0,89

1,00

1,10

1,18

1,28

1,36

	Серый чугун
	
	100… 120

120… 140

140… 160

160… 180

180… 200

200… 220

220… 240

240… 260

260… 280
	0,72

0,80

0,87

0,94

1,00

1,06

1,13

1,18

1,21



	Ковкий чугун
	
	100… 120

120… 140

140…160

160… 180

180… 200
	0,83

0,92

1,00

1,08

1,15


VIII. МОЩНОСТЬ РЕЗАНИЯ

Эффективную мощность определяем по формуле:
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В системе СИ:
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IX. МАШИННОЕ ВРЕМЯ

Машинное время при обработке отверстий определяется по формуле:
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где     n- число оборотов инструмента в минуту;

S – подача инструмента в мм/об;

L - расчетная длина обработки, мм, (см.рис.2).
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 - длина обрабатываемого отверстия в мм;
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 - путь на врезание инструмента в мм;
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 - перебег инструмента в мм.

При сверлении:
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Угол между режущими кромками - 
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 при сверлении мягких цветных металлов. 
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Только при сверлении сквозных отверстий:
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При зенкеровании и развертывании:
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Угол наклона режущий кромки приемной части инструмента у зенкеров 
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(больше для сталей, меньше для чугунов и бронз). У разверток соответственно 
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Только при обработке сквозных отверстий: 
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Приложение 2
Министерство сельского хозяйства Российской федерации
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